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ASIGNATURA DE TRATAMIENTO DE AGUA |

1. Competencias Evaluar elementos de calidad ambiental, con base en la
normatividad, el uso de tecnologias y el andlisis de
sistemas, para integrar programas ambientales, de
calidad, seguridad e higiene laboral.

2. Cuatrimestre Cuarto

3. Horas Tedricas 16

4. Horas Précticas 29

5. Horas Totales 45

6. Horas Totales por Semana 3

Cuatrimestre

7. Objetivo de la Asignatura El alumno tendra la habilidad de realizar un plan de
muestreo y caracterizacion del agua residual para
aplicacion de la normatividad en materia de aguas
residuales.

Unidades de Aprendizaje o I—,Iorgs
Tedricas | Practicas Totales

I. Definicion, clasificacion y caracteristicas del 4 6 10

agua

Il. Muestreo de agua 5 6 11

lll. Métodos analiticos para determinar la calidad 7 17 24

del agua

Total 16 29 45
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TRATAMIENTO DE AGUA |

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad Temética I. Definicion, clasificacion y caracteristicas del agua
2. Horas Tedricas 4
3. Horas Précticas 6
4. Horas Totales 10
. El alumno identificara las propiedades del agua para establecer su
5. Objetivo i’ . :
uso desde su captacion hasta su generacién como agua residual.
Temas Saber Saber hacer Ser
Ciclo Describir la importancia del Analitico
hidrolégico agua desde el punto de Honesto
vista humano y del aspecto Asertivo
de estabilidad en un Puntual
ecosistema. Etico
Proactivo

Responsable

Propiedades Definir las propiedades Evaluar las propiedades | Analitico
fisicas y fisicas del agua: fisicas y quimicas del Honesto
qguimicas del punto de ebullicién, punto  |agua de una muestra Asertivo
agua de congelacion, densidad, Puntual
calor especifico, turbidez, Etico
conductividad y viscosidad. Proactivo
Responsable
Definir las propiedades Trabajo en equipo
quimicas del agua: puente Capacidad de
de hidrégeno, polaridad, trabajar bajo
solubilidad del agua, presion
dureza, acidez- alcalinidad. Capacidad de
sintesis
Solucién de
problemas
Orden
Limpieza
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Temas Saber Saber hacer Ser

Caracterizacion | Identificar los parametros Evaluar los parametros Analitico

del agua fisicos, quimicos, bioldgicos | fisicos, quimicos, Honesto

residual y radioactivos empleados biol6gicos y radiactivos de | Asertivo

en la clasificacion del agua |una muestra de agua Puntual
residual. residual. Etico

Proactivo
Responsable
Trabajo en equipo
Capacidad de
trabajar bajo
presion
Capacidad de
sintesis
Solucion de
problemas
Orden
Limpieza
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TRATAMIENTO DE AGUA |

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje Instrumento_s y tipos de
reactivos
A partir de una préactica de 1. Identificar el ciclo Hidrologico | Ejercicios practicos
una muestra de agua Lista de cotejo
presentaré un reporte que 2. Comprender el procedimiento
contenga: gue determina las propiedades
fisicas y quimicas del agua
- Propiedades fisicas y N ]
quimicas del agua 3. Identlfl_car los parametros del
-Parametros del agua agua residual
residual . .
4. Relacionar los parametros y
origen con el tipo de agua
residual
5. Comprender el procedimiento
gue determina la
caracterizacion del agua
residual
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PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Practica en laboratorios
Trabajo colaborativo
Discusién en grupo

Computadora
Pintarrén
Material impreso

Material y equipo audiovisual y de laboratorio

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
.. Comité de Directores de la Carrera de - . i . yﬁ“”“"”“‘”%@r
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad Temética Il. Muestreo de agua
2. Horas Teoéricas 5

3. Horas Practicas 6

4. Horas Totales 11

5.

El alumno distinguira los métodos de muestreo y preparacion de

Objetivo . PN oD T
muestras de residuos para su analisis e identificacion.
Temas Saber Saber hacer Ser
Metodologias |Identificar la normatividad | Determinar caudales y Analitico
de muestreo | aplicable en el muestreo | parametros en Honesto
en aguas residuales: caracterizacion del agua Asertivo
medicion de caudal, residual. Puntual
recoleccién y Etico
preservacion de muestras Proactivo
y parametros en campo. Responsable
Trabajo en equipo
Capacidad de
trabajar bajo
presion
Capacidad de
sintesis
Solucion de
problemas
Orden
Limpieza
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Temas Saber Saber hacer Ser
Diseiio del Explicar el concepto de Elaborar un plan de Analitico
plan de plan de muestreo muestreo de agua residual. |Honesto
muestreo Identificar los elementos Asertivo

gue constituyen un plan Puntual
de muestreo. Etico
Proactivo

aplicable a un plan de
muestreo.

Identificar la normatividad

Responsable
Trabajo en equipo
Capacidad de
trabajar bajo
presion
Capacidad de
sintesis
Solucion de
problemas
Orden
Limpieza

Ejecucion del

plan de
muestreo

bitacora de muestreo.

Estructura del formato de

Requisitar los formatos de
la bitdcora de muestreo.

Analitico
Honesto
Asertivo
Puntual

Etico
Proactivo
Responsable
Trabajo en equipo
Capacidad de
trabajar bajo
presion
Capacidad de
sintesis
Solucién de
problemas
Orden
Limpieza
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TRATAMIENTO DE AGUA |

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

A partir de una préctica
realizara un plan de
muestreo y presentara un
reporte que contenga:

- Objetivo

- Ubicacién y descripcion
del sitio de muestreo

- Justificacion

- Metodologia

- Equipos y materiales a
utilizar

- Cronograma de actividades
- Responsable del muestreo
- Formato de bitacora de
muestreo

1. Identificar la normatividad
aplicable para muestreo de
aguas residuales

2. Comprender el procedimiento
para determinar el plan de
muestreo

3. Identificar la informacion que
debe contener los formatos de
registro de muestreo

4. Ejecutar el muestreo
conforme al plan establecido

Ejercicios préacticos
Lista de cotejo

- Comité de Directores de la Carrera de . . -, . ey
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PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Analisis de casos
Aprendizaje basado en problemas
Préacticas en laboratorios

Pintarrén
Manuales
Normas

Computadora

Material impreso
Material y equipo audiovisual
Equipo y reactivos de laboratorio

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
.. Comité de Directores de la Carrera de . o - S,
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UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad Temética lll. Métodos analiticos para determinar la calidad del agua
2. Horas Tedricas 7
3. Horas Précticas 17
4. Horas Totales 24
. El alumno caracterizara una muestra de agua residual para
5. Objetivo . i
determinar su calidad.

Temas Saber Saber hacer Ser
Métodos Identificar los principios y | Determinar Analitico
gravimétricos |bases de la gravimetria. | concentraciones de Honesto

contaminantes empleando | Asertivo
Describir los métodos de | métodos gravimétricos. Puntual
pruebas establecidos por Etico
la normatividad aplicable: Proactivo

grasas y aceites, y solidos
en todas sus formas.

Responsable
Trabajo en equipo
Capacidad de
trabajar bajo
presion
Capacidad de
sintesis
Solucion de
problemas
Orden
Limpieza

Comité de Directores de la Carrera de

- 2\, . .z Lo ygﬁwmvelm 5,
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Temas Saber Saber hacer Ser
Métodos Identificar los principios y | Determinar Analitico
volumétricos | bases de la volumetria; concentraciones de Honesto

asi como los métodos de |contaminantes empleando |Asertivo
pruebas establecidos por | métodos volumétricos. Puntual
la normatividad aplicable: Etico
acidez, alcalinidad y Proactivo

nitrégeno Kjeldahl,
demanda quimica de
oxigeno, cloruros, y
dureza.

Responsable
Trabajo en equipo
Capacidad de
trabajar bajo

presion
Capacidad de
sintesis
Solucion de
problemas
Orden
Limpieza
Métodos Identificar los principios y | Determinar Analitico
yodométricos |bases de la yodometria; |concentraciones de Honesto
asi como los métodos de |contaminantes empleando |Asertivo
pruebas establecidos por | métodos yodométricos Puntual
la normatividad aplicable: Etico
tales como; oxigeno Proactivo

disuelto y Demanda
Bioguimica de Oxigeno.

Responsable
Trabajo en equipo
Capacidad de
trabajar bajo
presion
Capacidad de
sintesis
Solucion de
problemas
Orden
Limpieza
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TRATAMIENTO DE AGUA |

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

A partir de un caso practico
determinara el nivel de
concentraciones de
contaminantes y elaborara
un informe de resultados de
laboratorio que contenga:

- Datos generales (lugar,
fecha, responsable, tipo de
analisis)

- Comparacion de los
resultados contra los limites
maximos permisibles o
estandares

- Interpretacion

- Anexos (cadena de
custodia, bitacora de campo)

1. Identificar los métodos de
prueba de acuerdo a la
normatividad aplicable vigente

2. Comprender el procedimiento
para realizar los andlisis a la
muestras

3. Interpretar los resultados
obtenidos de los andlisis de la
muestra

Ejercicios practicos
Lista de cotejo

- Comité de Directores de la Carrera de . . -, . ey
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PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Andlisis de casos
Aprendizaje basado en problemas
Practicas en laboratorios

Pintarrén
Manuales
Normas

Computadora

Material impreso
Material y equipo audiovisual
Equipo y reactivos de laboratorio

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
.. Comité de Directores de la Carrera de - . i . # ”“"‘”“‘*“%
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CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS

COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE

CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempeiio

Elaborar programa de muestreo y analisis | Entrega un programa que contenga:

de agua con base en la normatividad y

metodologias aplicables para definir tanto |- Lugar y ubicacion geografica

la cantidad y calidad de muestras como
los procesos posteriores para su analisis.

- Fecha

- Objetivo

- Datos generales del sitio de muestreo
- Justificacion

- Metodologia

- Equipos y materiales a utilizar

- Cronograma de actividades

- Responsable del muestreo

- Formato de bitacora de muestreo

- Formato de reporte de resultados

- Comité de Directores de la Carrera de . . -, . ey
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Capacidad

Criterios de Desempefio

Realizar muestreo y analisis de agua a
través de equipos, instrumentos y
metodologias de andlisis de calidad del

Requisita la bithcora de muestreo:

- Lugar y punto de muestreo

agua para integrar el dictamen técnico de |- Fechay hora de la toma

calidad del agua.

- Responsable

- Tamano y tipo de muestra

- Método de preservacion

- Mediciones in situ

- Parametros a analizar

- Duracion del muestreo

- Observaciones

- Acuse de entrega/recepcion

Realiza el procesamiento de una muestra:
- Recibe y registra la muestra

- Ejecuta la técnica de analisis

- Registra los resultados

- Requisita la bitacora de laboratorio

- Manejo de residuos

- Elabora reporte de resultados

Elabora un dictamen que contenga:

- Datos generales (lugar, fecha, hora,
responsable, tipo de analisis)

- Comparacion de los resultados contra los
limites maximos permisibles o estandares
- Interpretacion

. Comité de Directores de la Carrera de . . - . S,
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