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TEQNICO,SUPERIOR UNIVERSITARIO EN
QUIMICA AREA TECNOLOGIA AMBIENTAL
EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

ur

UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS

ASIGNATURA DE OPERACIONES UNITARIAS |

1. Competencias Evaluar elementos de calidad ambiental, con base en la
normatividad, el uso de tecnologias y el analisis de
sistemas, para integrar programas ambientales, de
calidad, seguridad e higiene laboral.

2. Cuatrimestre Cuarto

3. Horas Teoricas 21

4. Horas Practicas 39

5. Horas Totales 60

6. Horas Totales por Semana 4

Cuatrimestre

7. Objetivo de aprendizaje El alumno determinara las variables de procesos
industriales, mediante el andlisis y representacion
gréfica de los mismos y el balance de materia y energia
de las operaciones unitarias, para contribuir al control de
los efectos contaminantes.

Unidades de Aprendizaje . ,ngas
Tedricas |Précticas | Totales
|. Variables de procesos industriales y su 6 10 16
representacién grafica
Il. Balances de materiay energia en procesos 15 29 44
Totales 21 39 60
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OPERACIONES UNITARIAS |

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de I. Variables de procesos industriales y su representacion
Aprendizaje grafica
2. Horas Teoricas 6
3. Horas Préacticas 10
4. Horas Totales 16
5. Objetivo de la Unidad _EI aIurT_mo representaré_gréfice_lmente la operacion de procesos
de Aprendizaje industriales y de las yarlgples mvolucradas,_para contribuir al
control de la contaminacién generada por dichos procesos.
Temas Saber Saber hacer Ser
Diagramas de | Identificar los tipos de Elaborar diagramas de | Trabajo en equipo
flujo diagramas de flujo, sus procesos industriales en | Capacidad de auto
caracteristicas y usos en el control de la aprendizaje
procesos industriales y de contaminacion. Capacidad de
control de la contaminacion: andlisis e
Interpretar diagramas de | interpretacion
- Diagramas de bloques procesos industriales en | Creativo
- Diagrama de flujo de el control de la Razonamiento
proceso contaminacion. deductivo
- Diagrama de tuberia e Orden y limpieza
instrumentacion
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Temas Saber Saber hacer Ser
Variables de |Identificar el concepto de Estimar las variables de | Trabajo en equipo
procesos operaciones unitarias en procesos industriales y | Capacidad de auto
industriales procesos industriales y su en el control de aprendizaje

relacion con los sistemas
ambientales.

Explicar los conceptos y
caracteristicas de las
variables basicas de proceso
industriales:

- Presion

- Temperatura

- Concentracion

- Flujo masico

- Flujo volumétrico

- Densidad

- Viscosidad

- Entalpia

Reconocer los sistemas de
unidades de medida inglés e
internacional.

contaminacion ambiental
mediante conversiones.

Capacidad de
interpretacion y
analisis
Razonamiento
deductivo

Orden vy limpieza
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OPERACIONES UNITARIAS |

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A partir de un caso practico,
elaborara un reporte que
contenga:

- Descripcion del proceso
industrial

- Diagramas de proceso
industrial

- Descripcion del proceso
referido al control de la
contaminacion

- Diagrama de proceso referido
al control de la contaminacion

- Variables involucradas del
proceso industrial y del proceso
de control de contaminacion

- Valores de las variables
involucradas del proceso
industrial y del proceso de
control de contaminacion

- Memoria de célculo

- conclusiones

1. Identificar las operaciones
unitarias en procesos
industriales y su relacion con los
sistemas ambientales

2. Analizar las etapas que
conforman los procesos
industriales, y del control de la
contaminacion

3. Comprender la
representacion e interpretacion
gréfica de los procesos
industriales y del control de la
contaminacion

4. ldentificar las variables de
procesos industriales y del
control de contaminacion
ambiental

5. Comprender procedimientos
de homogenizacion de sistemas
de unidades de medida

Ejercicios practicos
Lista de cotejo

- Comité de Directores de la Carrera de . . -, . ey
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OPAREACIONES UNITARIAS |

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Ejercicios practicos
Tareas de Investigacion

Material impreso
Equipo audiovisual

Simulacion Software especializado
Internet
ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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OPERACIONES UNITARIAS |

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de Aprendizaje | Il. Balances de materia y energia en procesos
2. Horas Tedricas 15
3. Horas Practicas 29
4. Horas Totales 44
El alumno determinara los rendimientos de materiales y de
5. Objetivo de la Unidad de | energia en procesos industriales, y de los equipos de control

Aprendizaje de la contaminacion, para contribuir en la optimizacion de los

recursos materiales y econémicos.

Temas Saber Saber hacer Ser
Balances de |Identificar el concepto, Determinar rendimientos | Trabajo en equipo
materia caracteristicas y aplicacion en reacciones quimicas |Capacidad de auto

de los balances de materia y operaciones unitarias, |aprendizaje

en procesos industriales. mediante balances de Capacidad de

materia. interpretacion y

Explicar el balance de analisis

materia en procesos Razonamiento

industriales. deductivo

Orden vy limpieza

Explicar las condiciones y

caracteristicas de las

operaciones unitarias en

balances de materia:

- Recirculacion

- Derivacion

- Contracorriente

- Sin reaccion quimica y con

reaccion quimica
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Temas Saber Saber hacer Ser
Balances de |Identificar el concepto, Determinar rendimientos | Trabajo en equipo
energia caracteristicas y aplicacion en reacciones quimicas |Capacidad de auto

de los balances de energia
en procesos industriales.

Explicar el balance de
energia en procesos
industriales.

Explicar las condiciones y
caracteristicas de las
operaciones unitarias en
balances de energia:

- Sin reaccion quimica
- Con reacciéon quimica

y operaciones unitarias,
mediante balances de
energia.

aprendizaje
Capacidad de
interpretacion y
analisis
Razonamiento
deductivo

Orden vy limpieza
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OPERACIONES UNITARIAS |

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A partir del caso del resultado de

aprendizaje de” Variables de
procesos industriales y su

representacion grafica” integrara

al reporte lo siguiente:

- Rendimientos de los equipos
de control de contaminacion

- Memoria de célculo de los
balances de materia

- Memoria de célculo de los
balances de energia

- Conclusiones

1. Comprender los principios y
aplicacion de los balances de
materia y energia en procesos
industriales

2. Comprender los
procedimientos de balance de
materia en procesos industriales

3. Analizar las condiciones y
caracteristicas de las
operaciones unitarias en
balances de materia

4. Comprender los
procedimientos de balance de
energia en procesos
industriales

5. Analizar las condiciones y
caracteristicas de las
operaciones unitarias en
balances de energia

Ejercicios practicos
Lista de cotejo

- Comité de Directores de la Carrera de . . -, . ey
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OPAREACIONES UNITARIAS |

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Solucién de problemas
Ejercicios préacticos
Practica en laboratorio

Internet

Calculadora

Material impreso
Equipo audiovisual

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
.. Comité de Directores de la Carrera de . o - S,
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OPERACIONES UNITARIAS |

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempeiio

Elaborar programas de monitoreo de
contaminantes atmosféricos en fuentes
fijas de acuerdo a la metodologia
establecida en la normatividad aplicable,
para determinar las especificaciones del
muestreo.

Entrega un programa de monitoreo que incluya:

- Lugar y ubicacion geogréfica

- Fecha

- Objetivo

- Datos generales de la empresa
- Justificacion

- Metodologia

- Equipo a utilizar

- Croquis

- Cronograma de actividades

- Responsable del monitoreo

- Formato de bitacora de registro de resultados

Determinar niveles de concentracion de
contaminantes atmosféricos en fuentes
fijas mediante la aplicacion del programa
de muestreo y la interpretacion de los
datos obtenidos para integrar el dictamen
técnico, establecer el grado de
cumplimiento normativo y sugerir
acciones de minimizacion y control.

Entrega un reporte técnico comparativo que
contenga el analisis de resultados contra los
valores establecidos en la normatividad aplicable,
anexando las bitdcoras de campo y cadena de
custodia.

Entrega catalogo de tecnologias disponibles que
responda a la problematica detectada, eficiencia
de remocion, ventajas y desventajas y sus
condiciones de operacion. Ademas de
sugerencias de acciones para minimizacion de
emisiones
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Capacidad

Criterios de Desempefio

Supervisar unidades de tratamiento de
agua a través de investigaciones
documentales, de campo y principios de
operacion para identificar la eficiencia del
tratamiento y mantenerlo en condiciones
optimas.

Realiza un informe de las caracteristicas de las
unidades de tratamiento existentes y su tren de
tratamiento

- Flujo de entrada

- Caudal tratado

- indice de remocion de contaminantes por etapa
- Tiempo de residencia

- Bitacora de operacién y resultados de la
eficiencia de tratamiento

- Lodos generados

Elabora el manual de supervision del sistema que
contenga:

- Procedimiento de arranque

- Puntos y parametros de control

- Medidas de control

- Frecuencia de supervisiéon

- Estabilizacion del proceso

- Sintonizacion de equipo

- Inventario de reactivos

- Formato de reporte

- Respuesta a contingencias (fenémenos
naturales y riesgos de operacion)

- Programa de mantenimiento de equipos
- Hojas de trabajo del personal a su cargo
- Referencia de localizacion de los manuales de
operacion de los equipos

- Bitacora (reporte de trabajo diario)

. Comité de Directores de la Carrera de - . - . S,
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OPERACIONES UNITARIAS |
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