SEP INGENIERIA EN MECATRONICA "P
2 EN COMPETENCIAS PROFESIONALES b . A

ASIGNATURA DE SISTEMAS MECANICOS II

1. Competencias

Desarrollar proyectos de automatizacion y control, a
través del disefio, la administracién y la aplicacion de
nuevas tecnologias para satisfacer las necesidades del
sector productivo.

2. Cuatrimestre Noveno
3. Horas Tedricas 23
4. Horas Practicas 37
5. Horas Totales 60
6. Horas Totales por Semana 4
Cuatrimestre
7. Objetivo de aprendizaje El alumno desarrollara soluciones viables de disefio de

mecanismos para la transferencia de movimiento,
potencia y estructura a una maquina automatica

. .. Horas
TEERERS 6 ARIETE R Tedricas | Practicas| Totales

l. Rodamientos y Cojinetes 6 9 15

Il Vibracion 5 10 15

il Lubricacion 6 9 15

V. Estructuras 6 9 15
Totales 23 37 60
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SISTEMAS MECANICOS II

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unldad. d? . Rodamientos y Cojinetes
aprendizaje
2. Horas Tedricas 6
3. Horas Practicas 9
4. Horas Totales 15
> Smggzzge la El alumno identificara los diferentes tipos de rodamientos y
A o . cojinetes para su seleccion y aplicacion en maquinas automaticas
prendizaje
Temas Saber Saber hacer Ser
Tipos de Clasificar los tipos de Describir el tipo de Responsabilidad
rodamientos | rodamientos: Rigidos de rodamientos y su funcion Capacidad de
bolas, Bolas a Rétula, de en aplicaciones autoaprendizaje
bolas de contacto angular, |especificas. Creativo
de rodillos cilindricos, de Razonamiento
agujas, rodillos a rétula, deductivo

rodillos conicos y axiales.

Identificar la nomenclatura
(y prefijos) de cada uno de
los rodamientos

Seleccion de | Identificar las caracteristicas | Calcular la vida nominal de | Responsabilidad

un rodamiento | que deben tomarse en un rodamiento y determinar | Capacidad de
cuenta para la seleccidén de |el rodamiento en autoaprendizaje
un rodamiento: Espacio aplicaciones especificas. Creativo
disponible, Tipos de carga, Razonamiento
Capacidad de carga, deductivo

Momentos, Desalineacion,
Precisién, Velocidad,
Funcionamiento silencioso,
Rigidez, Desplazamiento
axial, Montaje y
desmontaje, y vida util.

Ajustes y |dentificar los Calcular los ajustes y Responsabilidad
tolerancias. procedimientos de ajuste, tolerancias. Capacidad de
tolerancias y fijacion de autoaprendizaje
rodamientos. Instalar los diferentes tipos | Creativo
de rodamientos. Razonamiento
deductivo
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SISTEMAS MECANICOS I

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Elaborara un reporte con la
descripcion de un rodamiento
para una aplicacion especifica
que contenga:

- la seleccién a partir de las
condiciones requeridas

- la descripcién de su
funcionamiento

- calculo de la vida nominal

- el montaje del mismo en el
laboratorio

1.-ldentificar las caracteristicas
generales de los tipos de
rodamiento.

2.-Comprender el
funcionamiento de los diferentes
tipos de rodamientos.

3.-Describir el procedimiento
para el calculo de los
parametros.

4.- Decidir entre los tipos de
rodamiento para la aplicacion.

Ejercicios practicos
Lista de verificacion
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SISTEMAS MECANICOS II

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefanza

Medios y materiales didacticos

Aprendizaje basado en problemas
Practica dirigida

Computadora

proyector de Video

Banco de montaje de rodamientos y
animaciones.

Catalogos

tablas comparativas y hojas técnicas SKF y
FAG y rodamientos

ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
X X
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SISTEMAS MECANICOS I

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de Il. Vibracién
aprendizaje

2. Horas Tedricas 5

3. Horas Practicas 10

4. Horas Totales 15

5.

Unidad de

Aprendizaje

Objetivo de la

El alumno identificara los principales problemas causados por
vibraciones mecanicas y propondra los métodos de medicion
para minimizar su efecto nocivo en las maquinas automatizadas.

Temas Saber Saber hacer Ser
Introduccién a | Identificar los conceptos Determinar el instrumento | Responsabilidad
la vibracion generales: de medicion y el método. |Capacidad de

autoaprendizaje
-Osciladores, Realizar la simulacion de |Creativo
-frecuencia, los conceptos generales | Razonamiento
-amplitud, de vibracion empleando | deductivo
-osciladores amortiguados, |software dedicado.
-osciladores forzados,
-frecuencia natural, Realizar la medicién de la
-resonancia. vibracion de una
-grados de libertad maquina.
-Principales causas que
generan vibracion.
-Instrumentos de medicién
portatil y permanente
-métodos de medicion
-Espectro
Problemas Identificar los problemas Relacionar los niveles de | Responsabilidad
causados por la | causados por la vibracion: |vibracién con la tabla de |Capacidad de
vibracion. resonancia. Aflojamientos |severidad y valores autoaprendizaje
mecanicos, desgaste, normativos 1SO 2372 Creativo
ruptura de materiales y Razonamiento
soldaduras, ruido, deductivo
problemas eléctricos.
Turbulencia.
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Alineacién Identificar las tolerancias de | Realizar alineacion de Responsabilidad
seguridad para la ejes con el método de la | Capacidad de
desalineacion paralela 'y regla y/o indicadores de |autoaprendizaje
angular. caratula. Creativo

Razonamiento
Identificar el problema del deductivo
Soft Foot.
Describir los métodos de
alineacion: regla.
Indicadores de caratula y
equipos de alineacion
electronicos.
Balanceo Identificar las Determinar los casos en | Responsabilidad

caracteristicas del balanceo

los que se requiere

Capacidad de

estatico y dinamico. balanceo. autoaprendizaje
Creativo
Diferenciar el desbalance Razonamiento
mecanico del eléctrico. deductivo
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SISTEMAS MECANICOS I

PROCESO DE EVALUACION
Resultado de aprendizaje Secuencia de aprendizaje Instr:mento_s JUIEE

e reactivos

Elaborara un reporte técnico de |1.- Comprender las causas de | Ejercicios practicos

la medicion de la vibracion de la vibracion Lista de verificaciéon

una maquina con desalineacion

o desbalanceo, que contenga: 2.- Identificar los efectos de las

vibraciones

- mediciones de vibracién

- seleccion de los puntos de 3. Comprender la importancia

prueba de la alineacion y balanceo de

- espectro los sistemas rotativos

- comparacion con la

normatividad
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SISTEMAS MECANICOS I

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensenanza Medios y materiales didacticos
Aprendizaje basado en problemas Computadora
Practica dirigida Proyector de Video

Instrumentos de medicion de vibraciones y
banco de alineacién y balanceo

ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
X X

ELABORG;  Comite deDirectores delaCarrerade  peygq; Direccién Académica Fon ek
Ing. en Mecatronica F # 2%

. FECHA DE ENTRADA . 5 ;
APROBO:  C.G.U.T.yP. o Septiembre de 2020 o/

F-DA-01-PE-ING-10



SISTEMAS MECANICOS I

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de lll. Lubricacion
aprendizaje
2. Horas Teéricas 6
3. Horas Practicas 9
4. Horas Totales 15
> Smgzgod:e la El alumno identificara los tipos y procedimientos de lubricacion
o . para la conservacion de sistemas mecanicos.
Aprendizaje

Temas Saber Saber hacer Ser
Lubricacién Identificar los tipos y Ejecutar los Responsabilidad
con grasa aplicaciones de grasas procedimientos de Capacidad de

lubricantes: viscosidad del |lubricacién con grasas. |autoaprendizaje
aceite de base, Creativo
consistencia, Elaborar programas de | Razonamiento
Campo de temperatura, lubricacidén con grasas deductivo
capacidad de carga, segun los elementos
miscibilidad, relubricacion, |mecanicos a lubricar.
intervalos de relubricacion.
Describir el procedimiento
de relubricacion y
Reposicion.
Lubricacion Identificar los tipos y Ejecutar los Responsabilidad
con aceite aplicaciones de los aceites |procedimientos de Capacidad de
lubricantes. lubricacion con aceites. | autoaprendizaje
Creativo
Describir los métodos de Elaborar programas de | Razonamiento
lubricacion con aceite: lubricacion con aceites | deductivo
bafo, sistema de segun los elementos
recirculacion, inyector de mecanicos a lubricar.
chorro, goteo, cambio de
aceite.
Problemas Identificar las Demostrar el método de | Responsabilidad
causados por |consecuencias por falta de |Inspeccion del estado de | Capacidad de
la falta de lubricacién: Friccion, lubricacion con grasas o |autoaprendizaje
lubricacion desgaste prematuro de los |aceites: visual, por tacto |Creativo
elementos mecanicos, y olfato. Razonamiento
aumento de temperatura. deductivo
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SISTEMAS MECANICOS I

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

Ejecutara la lubricacion de
elementos mecanicos con grasa
y con aceite respectivamente.

1. Identificar los tipos de
lubricante y sus aplicaciones.

2. Identificar el procedimiento de
lubricacién.

3. ldentificar la falta o
degradacion de la lubricacion

Ejercicios practicos
Lista de verificacion
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SISTEMAS MECANICOS II

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefanza

Medios y materiales didacticos

Laboratorio dirigido
Ejercicios practicos

Catalogos

Computadora
Proyector de Video

Tablas comparativas y hojas técnicas
Banco de lubricacion

ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
X X X
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SISTEMAS MECANICOS I

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. U"'dad. d?’ IV. Estructuras
aprendizaje

2. Horas Teoéricas 6

3. Horas Practicas 9

4. Horas Totales 15

5. Objetivo de la El al diseRars imulars iliad f
Unidad de a_umno isefiara y simu arg e_structuras au_X| iado con software
A o dedicado para soportar las maquinas automatizadas.

prendizaje

Temas Saber Saber hacer Ser

Conceptos Identificar los conceptos Calcular el momento Responsabilidad

generales de
las

de Momento maximo.
Esfuerzo flexionante.

maximo, esfuerzo
flexionante, momento de

Capacidad de
autoaprendizaje

propiedades |Momento de inercia. Tipos |Inercia con diferentes Creativo

de los de carga. tipos de carga Razonamiento
materiales deductivo
Diseno de Identificar las Dibujar estructuras por | Responsabilidad

estructuras en
CAD

caracteristicas de las
estructuras con remaches
y soldadas

medio del software CAD
considerando los
materiales y los tipos de
union: soldadura,
remaches

Capacidad de
autoaprendizaje
Creativo
Razonamiento
deductivo

Analisis y Identificar los principales | Calcular las propiedades | Responsabilidad

simulacion comandos de analisis de |de las estructuras por Capacidad de

mecanica de |estructuras con software | medio de la simulacién y |autoaprendizaje

las estructuras | dedicado analisis con software Creativo

con software dedicado Razonamiento

dedicado deductivo
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SISTEMAS MECANICOS I

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos de
reactivos

Elaborara un disefio de una
estructura para una maquina
automatica que contenga:

- Diseno en CAD
- Analisis de la estructura en
CAD

1.- Reconocer el
comportamiento de los
materiales sometidos a
esfuerzos en una estructura.

2 .- Identificar las caracteristicas
de las estructuras soldadas y
con remaches.

3.- Analizar las propiedades de
una estructura con ayuda de un
software de CAD

Ejercicios practicos
Lista de verificacion
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SISTEMAS MECANICOS I

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefanza Medios y materiales didacticos

Aprendizaje auxiliado por las tecnologias de | Computadora

la Informacion
Practica dirigida

Proyector de Video
Software CAD

ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
X X X
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SISTEMAS MECANICOS I

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempeiio

Determinar soluciones, mejoras e
innovaciones a través de disefios
propuestos para atender las necesidades
de automatizacién y control, considerando
los aspectos Mecanicos, Electronicos,
Eléctricos

Elabora una propuesta del disefio que integre:

» Necesidades del cliente en el que se identifique:
capacidades de produccion, medidas de
seguridad, intervalos de operacion del sistema,
flexibilidad de la produccion, control de calidad

* Descripcién del proceso

*Esquema general del proyecto,

» Sistemas y elementos a integrar al proceso y
sus especificaciones técnicas por areas:
Eléctricos, Electronicos, Mecanicos, Elementos
de control

» Caracteristicas de los requerimientos de
suministro de energia (eléctrica, neumatica, etc.)
 Estimado de costos y tiempos de entrega.

Modelar disefios propuestos apoyados
por herramientas de disefio y simulacion
de los sistemas y elementos que
intervienen en la automatizacion y control
para definir sus caracteristicas técnicas

Entrega el diagrama y el modelo del prototipo
fisico o virtual por implementar o probair,
estableciendo las especificaciones técnicas de
cada elemento y sistema que componen la
propuesta, planos, diagramas o programas
incluyendo los resultados de las simulaciones
realizadas que aseguren su funcionamiento:

» Materiales, Dimensiones y acabados;

» Descripcidn de entradas, salidas y consumo de
energias;

« Comunicacion entre componentes y sistemas;
» Configuracion y/o programacion;

Implementar prototipos fisicos o virtuales
considerando el modelado, para validar y
depurar la funcionalidad del disefio

Depura y optimiza el prototipo fisico o virtual
mediante:

* La instalacién y/o ensamble de elementos y
sistemas componentes del proyecto de
automatizacioén en funcién del modelado.

» La configuracién y programacion de los
elementos que asi lo requieran de acuerdo a las
especificaciones del fabricante.

Comité de Directores de la Carrera de
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* La realizacion de pruebas de desempenfo de
los elementos y sistemas, y registro de los
resultados obtenidos.

* La realizacion de los ajustes necesarios para
optimizar el desempenio de los elementos y
sistemas

Organizar la instalacion de sistemas y
equipos eléctricos, mecanicos y
electronicos a través del establecimiento
del cuadro de tareas, su organizacion,
tiempos de ejecucion y condiciones de
seguridad, para asegurar la
funcionalidad y calidad del proyecto.

Realiza el control y seguimiento del proyecto
(grafica de Gantt, Cuadro Mando Integral,
Project) considerando:

* Tareas y tiempos

* puntos criticos de control,

* entregables y

* responsabilidades.

Establece los grupos de trabajo y los
procedimientos de seguridad.

Supervisar la instalacion, puesta en
marcha y operacién de sistemas, equipos
eléctricos, mecanicos y electronicos con
base en las caracteristicas especificadas,
recursos destinados, procedimientos,
condiciones de seguridad, y la planeacion
establecida, para asegurar el
cumplimiento y sincronia del disefio y del
proyecto.

Realiza una lista de verificacion de tiempos y
caracteristicas donde registre:

* tiempos de ejecucion,

* recursos ejercidos,

» cumplimiento de caracteristicas,

* normativas y seguridad, y

» funcionalidad,

* procedimiento de arranque y paro.

Realiza un informe de acciones preventivas y
correctivas que aseguren el cumplimiento del
proyecto
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SISTEMAS MECANICOS I
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