SEP

TECNICO SUPERIOR UNIVERSITARIO EN
MANTENIMIENTO DE AERONAUTICO AREA AVIONICA
EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

ure

ASIGNATURA DE ELECTRICIDAD

1. Competencias Coordinar las actividades de mantenimiento preventivo
y correctivo de aeronaves, a través del diagndstico,
remplazo y ajustes de componentes y accesorios, con
base en los procedimientos establecido y las politicas
de la empresa, y técnicas de planeacion, para mantener
la aeronavegabilidad, contribuir a la seguridad de la
operacion aérea, rentabilidad de la organizacion y
cuidado del medio ambiente.

2. Cuatrimestre Segundo

3. Horas Tedricas 45

4. Horas Practicas 45

5. Horas Totales 90

6. Horas Totales por Semana 6

durante el Cuatrimestre

7. Objetivo de aprendizaje El alumno determinara las propiedades eléctricas vy
magnéticas de los componentes y circuitos eléctricos
mediante los principios fisicos y el calculo de
parametros, para resolver  problemas de
funcionamiento en dispositivos eléctricos y electrénicos
de la industria aeronautica.

Unidades de Aprendizaje T ’H<.>ras
Tedricas | Practicas | Totales

l. Electrostatica 6 6 12

Il. Resistencia y Capacitancia 15 15 30

ll. Arreglos de componentes pasivos 15 15 30

IV. Magnetismo 9 9 18

Totales 45 45 90
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ELECTRICIDAD

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unldad_ d? I. Electrostatica
aprendizaje

2. Horas Teoéricas 6

3. Horas Practicas 6

4. Horas Totales 12

5. Objetivo de la El alumno determinara las propiedades electrostaticas de
Unidad de componentes aeronauticos, para describir sus condiciones de
Aprendizaje operacion y requerimientos de mantenimiento.

Temas Saber Saber hacer Ser
Carga Explicar el concepto de carga Trabajo en equipo
eléctrica eléctrica y sus propiedades. Sistematico

Definir el concepto de Analitico
electrostatica. Observador
Organizado
Explicar los procesos de
carga por conduccion, carga
por induccién y carga por
rozamiento.
Explicar los conceptos de
materiales conductores y
materiales aislantes.
Ley de Enunciar la Ley de Coulomb. |Determinar la fuerza de | Trabajo en equipo
Coulomb interaccién eléctrica Sistematico
Explicar la Ley de Coulomb y |entre dos 0 mas Analitico
sus aplicaciones. cargas. Observador
Organizado
Determinar la fuerza de
interaccion entre
cargas, en medios
diferentes al vacio.
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Temas Saber Saber hacer Ser
Campo Explicar los conceptos de Determinar el campo Trabajo en equipo
eléctrico campo eléctrico y lineas de | eléctrico de una o Sistematico

campo eléctrico.

Describir el efecto de un
campo eléctrico sobre una
carga.

Discutir los efectos de los
campos eléctricos en la
salud.

varias cargas puntuales | Analitico
Dibujar las lineas de Observador
campo para una Organizado

distribucion de cargas.

Determinar el signo y la
magnitud relativa de las
cargas en base a sus
lineas de campo.

Determinar la fuerza
que ejerce un campo
sobre una carga.

. Comité de Directores de la Carrera de 5 . s - Q”“’»
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ELECTRICIDAD

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A partir de un caso de estudio
referente a sistemas de la
aeronave, entregara un reporte
que incluya:

- Descripcién del problema

- Planteamiento matematico del
problema.

- Procedimiento de solucién.

- Representacion grafica
vectorial cuando aplique.

- Interpretacion de resultados.

1. Identificar el concepto de
cargas y sus propiedades.

2. Comprender la ley de
Coulomb.

3. Comprender el concepto de
campo eléctrico y su efecto
sobre una carga eléctrica.

4. Definir los conceptos de
energia potencial eléctrica y
potencial eléctrico.

5. Justificar la solucion a
problemas de electrostatica en
general.

Ejercicios practicos.
Lista de verificacion

- Comité de Directores de la Carrera de - s - Y
ELABORO: TSU en Mantenimiento Aeronautico. REVISO: Direccion Académica AL § L
5 FECHA DE ENTRADA . % §
: %
APROBO: C.G.U.T.yP. EN VIGOR. Septiembre 2018 4

F-CAD-SPE-28-PE-5B-29-A1




ELECTRICIDAD

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Practica de laboratorio.
Solucién de problemas.

Canon

Aprendizaje auxiliado por tecnologias de la Pintarrén

Computadora

informacion Kit didactico de electrostatica

Software de simulacién

ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
. Comité de Directores de la Carrera de .. s - Y
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ELECTRICIDAD

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de . . . .
o Il. Resistencia y Capacitancia
aprendizaje
2. Horas Tedricas 15
3. Horas Practicas 15
4. Horas Totales 30
5. Objetivo de la El alumno determinara las propiedades eléctricas de los
Unidad de capacitores y resistores para la deteccién de fallas y solucién de
Aprendizaje problemas en aeronaves.

Temas Saber Saber hacer Ser
Corriente y Explicar el concepto de Calcular la carga que Trabajo en equipo
resistencia corriente eléctrica. pasa por un conductor | Sistematico

Identificar las unidades de | en un cierto tiempo. Analitico
la corriente eléctrica en el Observador
Sistema Internacional (Sl). | Determinar el voltaje, la
corriente y la resistencia
Definir matematicamente la |a través de un
corriente eléctrica. conductor.
Explicar los conceptos de
resistividad y resistencia Determinar la
eléctrica. resistencia eléctrica de
conductores a partir de
Identificar las unidades de | sus caracteristicas
la resistencia eléctrica en el | geométricas y su
Sl. resistividad.
Explicar la ley de Ohm.
Determinar la potencia
Explicar el concepto de disipada los resistores.
resistor.
Identificar la simbologia
utilizada para representar a
un resistor en un circuito
eléctrico.
Explicar el efecto Joule y el
concepto de potencia
disipada en un resistor.
Describir las funciones de
un multimetro relacionadas
con resistencia, corriente y
voltaje.
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Capacitancia

Explicar los conceptos de
capacitor y capacitancia.

Identificar la expresion para
calcular la capacitancia de un
capacitor de placas
paralelas.

Identificar la simbologia
usada para representar
capacitores.

Identificar el codigo de
lectura de valores para los
capacitores.

Explicar el concepto de
dieléctrico y su efecto en la
capacitancia de un
dispositivo.

Identificar la clasificacion de
los capacitores de acuerdo a
su dieléctrico.

Explicar las aplicaciones de
los capacitores.

Calcular la capacitancia
de capacitores de placas
paralelas.

Determinar la carga de
capacitores.

Determinar la energia
almacenada en
capacitores.

Trabajo en equipo
Sistematico
Analitico
Observador
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ELECTRICIDAD

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A partir de un caso de estudio,
entregara un reporte que
incluya:

- Descripcidn del problema

- Planteamiento matematico del
problema

- Procedimiento de solucion

- Representacion grafica
(cuando aplique).

- Interpretacion de resultados.

1. Identificar el concepto de
resistencia, voltaje y corriente y
sus propiedades.

2. Comprender la Ley de Ohm.

3. Comprender el concepto de
potencia eléctrica.

4. Identificar el concepto de
capacitancia, y sus
propiedades.

5. Justificar la solucién a
problemas de circuitos
resistivos y capacitivos en
general.

6. Realizar los diagramas de
circuitos eléctricos con
resistores y capacitores dentro
de una plataforma CAD

Ejercicios practicos
Lista de verificacion
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ELECTRICIDAD

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefanza

Medios y materiales didacticos

Practica de laboratorio.

Solucién de problemas.

Aprendizaje auxiliado por tecnologias de la
informacion.

Computadora

Canon

Pintarréon

Kit didactico de electrostatica
Software de simulacién

ESPACIO FORMATIVO

Aula Laboratorio / Taller Empresa

X
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ELECTRICIDAD

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de
aprendizaje

lll. Arreglos de componentes pasivos

2. Horas Tedricas 15
3. Horas Practicas | 15
4. Horas Totales 30
5. Objetivo de la El alumno determinara las caracteristicas de los arreglos que
Unidad de contienen resistores, capacitores e inductores para la deteccion
Aprendizaje de fallas y solucién de problemas en aeronaves.
Temas Saber Saber hacer Ser
Arreglos de Explicar las Calcular la Trabajo en equipo
capacitores caracteristicas de un capacitancia Sistematico
arreglo de capacitores equivalente en Analitico
en serie y paralelo. combinaciones en serie | Observador
y paralelo.
Explicar las
caracteristicas de un Calcular la
arreglo Mixto de capacitancia
capacitores. equivalente en
conexiones de
capacitores en serie,
en paralelo y mixtas.
Determinar la carga y
el voltaje de un
capacitor especifico
dentro de una conexion
de capacitores.
Determinar la energia
almacenada en una
combinacion de
capacitores.
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Temas Saber Saber hacer Ser

Arreglos de Identificar el codigo de | Obtener las Trabajo en equipo
Resistores colores para resistencias | expresiones para Sistematico
eléctricas, de 4,5y 6 calcular la resistencia | Analitico
bandas. equivalente en Observador
combinaciones en serie
Distinguir las y paralelo.

caracteristicas de un
circuito de resistencias Determinar la

en serie y paralelo. resistencia equivalente
en un arreglo de
Describir el resistencias en serie,

comportamiento de la en paralelo y mixto.
corriente y el voltaje en
los circuitos en serie y Determinar la corriente
paralelo. y el voltaje en uno o
varios elementos de un
Identificar los circuitos arreglo de resistencias
mixtos de resistencias, |en serie, paralelas y
sus caracteristicas y mixtas.

aplicaciones.
Determinar la potencia
disipada en uno o
varios elementos de un
arreglo de resistencias.

Arreglos de Explicar las Determinar la Trabajo en equipo
Inductores caracteristicas de una inductancia equivalente | Sistematico
conexion de inductores | en un circuito con Analitico
en serie y en paralelo. combinaciones de Observador
Explicar las inductores en serie,

caracteristicas de una paralelos y mixtos.
conexion Mixta de

inductores.

Circuitos RC | Explicar el Determinar la Trabajo en equipo
comportamiento de la constante de tiempo en | Sistematico
constante de carga a un circuito RC. Analitico
partir de las curvas Determinar la carga de | Observador
caracteristicas de carga |un capacitor a un
y descarga. tiempo dado, en un

Explicar el significado de | circuito RC en
la constante de tiempo | procesos de carga y
en los circuitos RC. descarga.
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ELABORO: TSU en Mantenimiento Aeronautico. REVISO: Direccion Académica T
A FECHA DE ENTRADA . & §

: %
APROBO: C.G.UT.yP. EN VIGOR: Septiembre 2018 M ﬁ:

F-CAD-SPE-28-PE-5B-29-A1




Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Circuitos RL

Explicar las curvas del
comportamiento del
campo magnético en el
inductor.

Explicar el significado de
la constante de tiempo
en los circuitos RL.

Determinar la

Trabajo en equipo

constante de tiempo en | Sistematico
un circuito RL. Analitico
Observador
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ELECTRICIDAD

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A partir de diagramas dados,
construira circuitos eléctricos e
incluira:

- Resultados de la medicion de
las resistencias en circuitos
resistivos (cuando aplique).

- Comparacion de las
resistencias medidas con las
resistencias obtenidas con los
cédigos de colores.

- Célculo y medicion del voltaje
en cada resistor y/o capacitor.
- Calculo de la energia
almacenada en los circuitos de
capacitores.

- Potencia disipada en los
circuitos de resistores.

- Calculo e interpretacion de la
constante de tiempo en los
circuitos RC y RL.

1. Identificar las caracteristicas
de las combinaciones de
capacitores en serie y en
paralelo.

2. ldentificar las caracteristicas
de las combinaciones de
resistores en serie y en
paralelo.

3. Identificar los conceptos de
malla, nodo y rama en un
circuito eléctrico.

4. Comprender las Leyes de
Kirchhoff.

5. Explicar las caracteristicas de
los circuitos RC y RL.

Proyectos.
Lista de verificacion

5. Comité de Directores de la Carrera de - . ., - e “”
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ELECTRICIDAD

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefanza

Medios y materiales didacticos

Practica de laboratorio.
Solucién de problemas.

Canon

Aprendizaje auxiliado por tecnologias de la Pintarron

Computadora

informacion. Equipo de laboratorio
Software de simulacién
ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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ELECTRICIDAD

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de .

o IV. Magnetismo
aprendizaje

2. Horas Teéricas 9

3. Horas Practicas | 9

4. Horas Totales 18

5. Objetivo de la El alumno determinara las propiedades de interaccion magnética

Unidad de de los materiales para la deteccién de fallas y la solucion de
Aprendizaje problemas en aeronaves.

Temas Saber Saber hacer Ser
Campo Describir el concepto de Trabajo en equipo
magnético campo magnetico. Sistematico

Analitico

Explicar los conceptos de Observador

magneto permanente y

polos magnéticos.

Distinguir entre materiales

magnéticos suaves y

fuertes.

Identificar las unidades de

campo magnetico en el Sl.

5. Comité de Directores de la Carrera de - . ., - e “”
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Temas Saber Saber hacer Ser
Fuerzay Explicar el efecto de los Determinar el momento Trabajo en equipo
torque campos magnéticos sobre |dipolar magnético de una | Sistematico
magnético un alambre y sobre una espira que lleva una Analitico

espiral. corriente constante. Observador
Explicar el concepto de Calcular el torque ejercido
momento dipolar por un campo magnético
magnético en una espiral. |constante sobre una espira
o bobina.
Identificar la expresion
para calcular el torque
magnético sobre una
espira que lleva una
corriente.
Explicar el principio de
funcionamiento de un
motor eléctrico en
términos del torque
magneético.
- Comité de Directores de la Carrera de - o - Y
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Materiales
magnéticos

Explicar el concepto de
dominios magnéticos en
un material.

Distinguir entre materiales
ferromagnéticos,
paramagnéticos y
diamagnéticos.

Identificar algunas
aplicaciones de los
materiales
ferromagnéticos,
paramagnéticos y
diamagnéticos.

Definir el concepto de
Histéresis.

Explicar la curva de
histéresis de los
materiales
Ferromagnéticos.

Trabajo en equipo
Sistematico
Analitico
Observador

. Comité de Directores de la Carrera de 5 . ., o y«“””"““’w%w
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Voltajes
inducidos e
Inductancia

Explicar el experimento de
Faraday.

Explicar el concepto de
flujo magnético.

Identificar las unidades del
flujo magnético en el Sl.
Explicar la Ley de
Induccion de Faraday.
Describir las opciones de
variacion en el flujo
magnético durante los
procesos de induccion:
variacién del campo, del
area y del angulo.

Explicar el significado de
la Ley de Lenz

Describir el
funcionamiento de un
generador CD en términos
de la Ley de Induccion de
Faraday.

Explicar el fenbmeno de
autoinduccién en un
circuito.

Explicar el concepto de
inductancia e inductor.
Identificar la simbologia
utilizada para representar
a un inductor en un circuito
eléctrico.

Explicar el concepto de
corrientes de Foucault y su
efecto en los procesos de
induccion.

Explicar el funcionamiento
de un transformador en
Términos de la induccion
electromagnética.
Explicar la expresion para
la obtencidn de las
variables eléctricas en un
transformador.

Determinar el flujo
magnético a través de una
superficie.

Determinar la FEM inducida
en un circuito sujeto a un
cambio de flujo magnético.

Determinar la direccion de
la corriente inducida en un
circuito eléctrico.

Determinar la inductancia
de un inductor.

Emplear la expresién para
la relacién de voltajes en un
transformador.

Trabajo en equipo
Sistematico
Analitico
Observador

Comit
O
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ELECTRICIDAD

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A partir de un caso de estudio,
entregara un reporte que
incluya:

- Descripcién del problema

- Planteamiento matematico del
problema

- Procedimiento de solucion

- Representacion grafica
vectorial cuando aplique.

- Interpretacion de resultados.

1. Identificar el concepto de
cargas y sus propiedades.

2. Comprender la Ley de
Coulomb.

3. Comprender el concepto de
campo eléctrico y su efecto
sobre una carga eléctrica.

4. Definir los conceptos de
energia potencial eléctrica y
potencial eléctrico.

5. Justificar la solucion a
problema de electrostatica en
general.

Ejercicios practicos.
Lista de verificacion

- Comité de Directores de la Carrera de - s - Y
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ELECTRICIDAD

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefanza

Medios y materiales didacticos

Practica de laboratorio
Solucién de problemas

Canon

Aprendizaje auxiliado por tecnologias de la Pintarrén

informacion

Computadora

Kit didactico de electrostatica
Software de simulacion

ESPACIO FORMATIVO

Aula

Laboratorio / Taller

Empresa

- Comité de Directores de la Carrera de - o - Y
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ELECTRICIDAD

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempeiio

Evaluar las condiciones fisicas y
operacionales de aeronaves y sus
sistemas con base a las solicitudes de
mantenimiento, ordenes de trabajo y
formatos miscelaneos y procedimientos
de inspeccidn para identificar dafios y
fallas evidentes.

Realiza inspeccion a la aeronave y requisita en
los formatos correspondientes:

- Aplicabilidad de la aeronave

- Especificaciones técnicas del sistema

- Esquema de bloques del sistema

- Descripcién de operacion del sistema

- Resultados de pruebas operacionales y
funcionales

- Dictamina el estado del sistema

- Propone o ejecuta acciones de mantenimiento.

Realizar pruebas funcionales en
aeronaves Yy sistemas mediante equipo
especializado para localizar detectar
discrepancias y localizar fallas.

Utiliza el equipo de pruebas especializado de
acuerdo a los procedimientos establecidos por el
fabricante.

- Comunicaciones

- Navegacion

- Flaps

- Tren

- Corrida de motor

- Sistema eléctrico: generadores, relevadores,
barras de alimentacion.

- Instrumentos analogos

- Presurizacién

- Registra los resultados obtenidos y los compara
con el manual.

- Encuentra el origen de la falla de acuerdo al
procedimiento de analisis de fallas.

Reemplazar componentes y accesorios
de aeronaves con base al manual de
mantenimiento, herramientas y equipo
especializado, para restablecer las
condiciones de aeronavegabilidad.

Remueve e instala un componente de acuerdo al
procedimiento y con herramientas descritas en el
mismo.

- Requisita los formatos correspondientes de
remocion e instalacion.
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