TECNICO SUPERIOR UNIVERSITARIO EN

SEP

MANTENIMIENTO AERONAUTICO AREA AVIONICA TP

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

ASIGNATURA DE SISTEMAS AERONAUTICOS

1. Competencias

Coordinar las actividades de mantenimiento preventivo
y correctivo de aeronaves, a través del diagnostico,
remplazo y ajustes de componentes y accesorios, con
base en los procedimientos establecido y las politicas
de la empresa, y técnicas de planeacion, para mantener
la aeronavegabilidad, contribuir a la seguridad de la
operacion aérea, rentabilidad de la organizacion y
cuidado del medio ambiente.

2. Cuatrimestre Primero
3. Horas Teoricas 30
4. Horas Practicas 45
5. Horas Totales 75
6. Horas Totales por Semana 5

Cuatrimestre

=

Objetivo de aprendizaje

El alumno verificara los parametros y condiciones de
operacion de los sistemas aeronauticos y sus
componentes, mediante pruebas operacionales y con
base en la normatividad aeronautica, para garantizar su
operacion y mantenimiento en caso necesario, de
acuerdo a estandares establecidos en la industria
aeronautica.

. . . Horas
B O CO A L Tedricas | Practicas| Totales

1. Sistemas neumaticos 10 15 25

Il Sistemas eléctricos 10 15 25

. Sistemas electronicos 10 15 25
Totales 30 45 75

foy 22\

APROBO: C.G.U.T.yP. o ENTRADA  septiembre 2018 kwﬁ

F-CAD-SPE-28-PE-5B-29-A1




SISTEMAS AERONAUTICOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unidad de . fes
o . l. Sistemas neumaticos
aprendizaje
2. Horas Teéricas 10
3. Horas Practicas 15
4. Horas Totales 25
5. Objetivo de la El alumno verificara las condiciones y elementos generales de
Unidad de los sistemas neumaticos para determinar los requerimientos de
Aprendizaje mantenimiento de la aeronave.
Temas Saber Saber hacer Ser
Atmosfera Describir la definicion, Honestidad
composicién y mecanica Trabajo en equipo
atmosférica. Trabajo individual
Describir las capas Etico
atmosféricas. Trabajo bajo presion
Explicar la variaciéon de Sistematico
presién con respecto a Ordenado
la altura. Responsable
Definir la composicion Puntual
atmosférica de acuerdo
a las capas
atmosféricas.
Describir la composicién
fisicoquimica de la
atmosfera.
Explicar el
comportamiento
eléctrico-electronico de
la atmésfera.
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Temas Saber Saber hacer Ser
Motor Describir los tipos de Localizar, fisicamente |Honestidad
motores aeronauticos: |y en diagramas las Trabajo en equipo
reciprocos y de partes, accesorios de | Trabajo individual
reaccion. motores reciprocos y | Etico
Describir el de reaccion. Trabajo bajo presion
funcionamiento basico Sistematico
de los motores de Ordenado
reaccion. Responsable
Identificar los principales Puntual
accesorios del motor.
Describir al motor como
fuente de potencia
mecanica, eléctrica,
hidraulica y neumatica.
Neumatico Definir el concepto de Localizar, fisicamente |Honestidad
sistema neumatico. y en diagramas las Trabajo en equipo
Describir las fuentes partes, accesorios, Trabajo individual
neumaticas en la sensores, valvulas de | Etico
aeronave y su sistemas neumaticos y | Trabajo bajo presion
aplicacion. dispositivos de control. | Sistematico
Describir el sensado y Ordenado
control del flujo Responsable
neumatico. Puntual
Antihielo- Describir la importancia |Localizar, fisicamente |Honestidad
deshielo del deshielo-antihielo en |y en diagramas los Trabajo en equipo
la aeronave. mecanismos de Trabajo individual
Describir donde se deshielo. Etico
forma hielo en la Identificar valvulas, Trabajo bajo presion
aeronave y las formas |sensores y dispositivos | Sistematico
de eliminarlo. de control del antihielo- | Ordenado
Identificar las deshielo de la Responsable
condiciones de aeronave. Puntual
formacion de hielo.
Describir el proceso de
deshielo-antihielo en la
aeronave.
Describir el sensado y
procedimientos de
deshielo-antihielo de la
aeronave.
ELABORO: %S';idﬁaakfjﬁfgﬁtg?:rgfg ror fode REVISO: Direccion Académica f.#:’
APROBO:  C.G.U.T.yP. F e o ENTRADA | septiembre 2018 B/

F-CAD-SPE-28-PE-5B-29-A1




Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Aire
acondicionado

Describir el
funcionamiento de
dispositivos, valvulas,

Honestidad
Trabajo en equipo
Trabajo individual

sensores, tubos y Etico
dispositivos electronicos Trabajo bajo presion
de control del sistema Sistematico
de aire acondicionado. Ordenado
Describir la necesidad Responsable
del sistema de aire Puntual
acondicionado para
confort y seguridad del
ser humano y animales.
Describir las areas que
estan acondicionadas.

Presurizacién | Describir el concepto de Honestidad

presurizacion.
Describir la necesidad
de presurizar la
aeronave.

Describir los
procedimientos y
sistemas de emergencia
en caso de
despresurizacion.
Describir los sistemas
de adecuacion
atmosférica de cabina.

Describir los dispositivos

de control para el
sistema de
presurizacion.
Describir el mecanismo
que se da en cabina en
caso de
despresurizacion de la
aeronave.

Trabajo en equipo
Trabajo individual
Etico

Trabajo bajo presion
Sistematico
Ordenado
Responsable
Puntual
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Temas Saber Saber hacer Ser
Oxigeno Clasificar los tipos y Verificar la presion de | Honestidad
aplicaciones de los tanques de oxigeno | Trabajo en equipo
oxigeno: aeronautico, Verificar fecha de Trabajo individual
industrial y médico vencimiento de los Etico
Definir oxigeno gaseoso |tanques y de las Trabajo bajo presion
(O2), ozono (03). sustancias quimicas Sistematico
Definir importancia del | productoras de Ordenado
oxigeno paralaviday |oxigeno. Responsable
efectos de su carencia Puntual
en el organismo en los
seres vivos
Describir el proceso de
produccion quimica del
oxigeno en caso de
despresurizacion de la
aeronave.
Describir el manejo y
cuidados que se deben
de tener al manejar
oxigeno.
Proteccion Describir los productos | Verificar fecha de Honestidad
contra quimicos que eliminan | vencimiento de Trabajo en equipo
incendios al fuego. botellas extintoras y Trabajo individual
Describir los lugares para el tipo de fuego Etico
propicios para la generado. Trabajo bajo presion
formacion de fuego y Realizar pruebas Sistematico
humo en cabina funcionales de los Ordenado
Explicar las razones de |sistemas de deteccion |Responsable
produccion de fuego o |de fuego. Puntual
humo, dentro y fuera de
la aeronave.
Explicar los métodos de
deteccion y eliminacién
de fuego y humo dentro
y fuera de la nave.
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SISTEMAS AERONAUTICOS

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A partir de una simulacion de
sistemas neumaticos integrara
una ficha técnica que incluya las
caracteristicas técnicas
generales de:

- Elementos del sistema
neumatico

- tipo de motor,

- proceso de funcién del
antihielo-deshielo,

- aire acondicionado,

- presurizacion,

- nivel de oxigeno y
revision del sistema
protector contra
incendios de forma
genérica.

1.- ldentificar las caracteristicas
funcién de los sistemas
neumaticos.

2.- ldentificar los tipos de motor
y sus caracteristicas.

3.- Identificar los usos del
sistema neumatico dentro de la
aeronave.

4.-Comprender la necesidad de
atmosfera controlada dentro de
la aeronave a diferentes
altitudes.

5.- Identificar puntos propicios
para la generacion de fuego.

Ejecucion de tareas
lista de verificacion.

A- Comité de Directores de la Carrera de A. . . A 5 - oy,
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SISTEMAS AERONAUTICOS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de enseianza

Medios y materiales didacticos

Simulacion
Practica demostrativa
Aprendizaje situado

electronicos

Computadora, cafidn, avion, simuladores

ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
- Comité de Directores de la Carrera de - . L - f«“”’“”““‘%%
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SISTEMAS AERONAUTICOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

-—

Unidad de
aprendizaje

Il. Sistemas eléctricos

Horas Teoéricas 10

Horas Practicas 15

Horas Totales 25

ok wn

Objetivo de la
Unidad de
Aprendizaje

El alumno identificara los componentes del sistema eléctrico y
sus caracteristicas para determinar los requerimientos de
mantenimiento de la aeronave.

Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Sistema
Eléctrico

Definir la terminologia
de electricidad,
magnetismo, voltaje,
corriente eléctrica,
campo eléctrico,
conduccion,
conductores,
semiconductores,
aislantes.

corriente alterna y
corriente directa en la
aeronave

Explicar las formas de
distribucion de la
corriente alterna y
directa en la aeronave
Describir el control de

alterna y directa.
Explicar la
transformacion de
corriente alterna a
corriente directa y
viceversa.

Describir las fuentes de

distribucion de corriente

Localizar componentes

eléctricos en la
aeronave.

Realizar pruebas con
dispositivos de
medicién eléctrica-
electrénica en la
aeronave.

Honestidad

Trabajo en equipo
Trabajo individual
Etico

Trabajo bajo presion
Sistematico
Ordenado
Responsable
Puntual
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Temas Saber Saber hacer Ser
Luces Describir los Localizar, fisicamente |Honestidad
subsistemas de luces de |y en diagramas los Trabajo en equipo
la aeronave: tipos de luces externas | Trabajo individual
navegacion, e internas de la Etico
aproximacion, de aeronave. Trabajo bajo presion
carreteo, Sistematico
estroboscopicas, Ordenado
beacons o faros, Responsable
iluminacién de cabina Puntual
de pasajeros, luces en
cabina de pilotos.
Hidraulico Describir los principios | Localizar, fisicamente |Honestidad
basicos de la hidraulica. |y en diagramas Trabajo en equipo
Explicar el componentes Trabajo individual
funcionamiento de los | hidraulicos Etico
mandmetros. Verificar los Trabajo bajo presion
Describir los modos de | parametros de Sistematico
produccion hidraulica |operacion de los Ordenado
dentro de la aeronave. |sistemas hidraulicosy |Responsable
Describir la l6gica de las lecturas de presion | Puntual
aplicacioén de los a través del
sistemas hidraulicos manometro.
Identificar los
componentes, valvulas,
sensores Yy dispositivos
de control de la presion
hidraulica.
Tren de Describir los tipos de Localizar, fisicamente |Honestidad
aterrizaje trenes de aterrizaje y en diagramas las Trabajo en equipo
Describir los partes del tren de Trabajo individual
mecanismos de aterrizaje Etico
extension-retraccion del Trabajo bajo presion
tren de aterrizaje Sistematico
Identificar las partes de Ordenado
las que esta constituido Responsable
el tren de aterrizaje Puntual
Describir el sistema de
extension de
emergencia del tren de
aterrizaje.
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Temas

Saber

Saber hacer

Ser

Controles de
vuelo

Describir la necesidad
de los controles de
vuelo

Describir el sistema de
controles de vuelo
Describir los sistemas
primarios de los
controles de vuelo
Describir los sistemas
secundarios de
controles de vuelo
Explicar el control
mecanico, hidraulico y
electrénico de las
superficies de control de
vuelo

Vuelo electrénico -
F.B.W.

Localizar, fisicamente
y en diagramas las

superficies primarias y

secundarias de vuelo
Identificar los
mecanismos y
servomotores para el
movimiento de
superficies.

Honestidad

Trabajo en equipo
Trabajo individual
Etico

Trabajo bajo presion
Sistematico
Ordenado
Responsable
Puntual

Combustible

Definir el concepto de
combustible
Describir el contenido

Localizar, fisicamente

y en diagramas
bombas, tanques y

Honestidad
Trabajo en equipo
Trabajo individual

energético de lineas de combustible. | Etico
combustibles Trabajo bajo presion
Mezcla estequiométrica Sistematico
de combustibles Ordenado
Describir el sistema de Responsable
presurizaciéon de lineas Puntual
y distribucion del
combustible
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SISTEMAS AERONAUTICOS

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A partir de una simulacién sobre
los sistemas eléctricos de la
aeronave, elaborara un reporte
que integre:

- Ficha técnica de los
componentes: sistemas
eléctricos, luces, componentes
hidraulicos, tren de aterrizaje,
superficies de control vuelo

- Reporte de los resultados de
mediciones a los sistemas
eléctricos, con su interpretacion.

1.- Identificar componentes
eléctricos dentro del sistema.

2.- ldentificar los tipos de luces
y sus aplicaciones.

3.- lIdentificar los componentes
de sistema hidraulico.

4.- |dentificar los componentes
del tren de aterrizaje

5.- Identificar las superficies de
control de vuelo y sus
funciones y caracteristicas.

Simulacién
Guia de observacion

- Comité de Directores de la Carrera de - . L - f«“”’“”““‘%%
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SISTEMAS AERONAUTICOS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Simulacion

Practica demostrativa
Aprendizaje situado

Computadora, caidn, avion, simuladores
electrénicos

ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
- Comité de Directores de la Carrera de - . L - f«“”’“”““‘%%
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SISTEMAS AERONAUTICOS

UNIDADES DE APRENDIZAJE

1. Unldad_ d? lll. Sistemas Electrénicos
aprendizaje
2. Horas Teodricas 10
3. Horas Practicas 15
4. Horas Totales 25
5. Objetivo de la El alumno realizara pruebas funcionales a los componentes de
Unidad de los sistemas electronicos para determinar los requerimientos de
Aprendizaje mantenimiento de la aeronave.
Temas Saber Saber hacer Ser
Navegadores Describir el concepto Realizar pruebas Honestidad

de navegador
Describir los tipos de
navegadores:
satelitales y terrestres.

funcionales al sistema
de navegacion.

Trabajo en equipo
Trabajo individual
Etico

Trabajo bajo presion
Sistematico
Ordenado
Responsable
Puntual

Comunicadores

Identificar las
comunicaciones
internas y externas de

Realizar pruebas
funcionales al sistema
de comunicacion.

Honestidad
Trabajo en equipo
Trabajo individual

la aeronave. Etico

Describir el concepto Trabajo bajo presion

de comunicador Sistematico

Definir los tipos de Ordenado

comunicadores Responsable

Definir conceptos de Puntual

potencias, frecuencias,

ancho de banda.
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Temas Saber Saber hacer Ser
Grabadoras/ELT | Describir los sistemas | Realizar pruebas Honestidad
de grabacion y funcionales a los Trabajo en equipo
localizacion de sistemas de grabacion | Trabajo individual
emergencia. y localizacion. Etico
Describir la grabadora Trabajo bajo presion
de vuelo y sus Sistematico
caracteristicas. Ordenado
Describir la grabadora Responsable
de voz y sus Puntual
caracteristicas.
Describir los
localizadores de
emergencia.
Piloto Describir el Realizar pruebas Honestidad
automatico funcionamiento del funcionales a los Trabajo en equipo
piloto automatico. sistemas del piloto Trabajo individual
Describir etapas de automatico Etico
vuelo controladas por el Trabajo bajo presion
piloto automatico. Sistematico
Describir modos de Ordenado
operacién del piloto Responsable
automatico. Puntual
Computadora Describir el Realizar pruebas Honestidad
de funcionamiento y funcionales a la Trabajo en equipo
administracién | operacién de la computadora de Trabajo individual
de vuelo F.M.S. |computadora de administracion de Etico
administracion de vuelo. Trabajo bajo presion
vuelo. Sistematico
Ordenado
Responsable
Puntual
T.C.A.S. Describir el Realizar pruebas Honestidad
funcionamiento del funcionales al equipo | Trabajo en equipo
equipo de prevencion de prevencion de Trabajo individual
de colisién en vuelo colision en vuelo Etico
Trabajo bajo presion
Sistematico
Ordenado
Responsable
Puntual
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Temas Saber Saber hacer Ser
G.P.W.S. Describir el Realizar pruebas Honestidad
funcionamiento del funcionales al equipo | Trabajo en equipo
equipo de advertencia |de advertencia de Trabajo individual
de proximidad de proximidad de terreno | Etico
terreno. Trabajo bajo presion
Sistematico
Ordenado
Responsable
Puntual
Radar Describir el concepto Realizar pruebas Honestidad

meteorologico

de radar meteorologico

Describir capacidades
alcances del radar
meteorologico

funcionales al radar
y | meteoroldgico.

Trabajo en equipo
Trabajo individual
Etico

Trabajo bajo presion
Sistematico
Ordenado
Responsable
Puntual

D. M. E.

Describir el equipo
medidor de distancia,
su funcién y
caracteristicas

Realizar pruebas
funcionales al medidor
de distancia.

Honestidad

Trabajo en equipo
Trabajo individual
Etico

Trabajo bajo presion
Sistematico
Ordenado
Responsable
Puntual

Radioaltimetro

Explicar el
funcionamiento del
radioaltimetro.

Realizar pruebas
funcionales al
radioaltimetro.

Honestidad
Trabajo en equipo
Trabajo individual

Describir los Etico
componentes del Trabajo bajo presion
radioaltimetro Sistematico
Ordenado
Responsable
Puntual
. Comité de Directores de la Carrera de . s - S
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Temas Saber Saber hacer Ser
Trasponder Describir el Realizar pruebas Honestidad
funcionamiento y los funcionales al Trabajo en equipo
tipos de transponder de | transponder de Trabajo individual
aeronave. aeronave. Etico
Trabajo bajo presion
Sistematico
Ordenado
Responsable
Puntual
Sistemas de Describir sistemas Realizar pruebas Honestidad

datos de aire.

neumaticos de datos de |funcionales a la

Trabajo en equipo

A.D.Cs aire A.D.C. de la Trabajo individual
Describir sistemas aeronave. Etico
electronicos de Trabajo bajo presion
sistemas de aire Sistematico
Describir los Ordenado
componentes, Responsable
indicadores y Puntual
computadores de datos
de aire
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SISTEMAS AERONAUTICOS

PROCESO DE EVALUACION

Resultado de aprendizaje

Secuencia de aprendizaje

Instrumentos y tipos
de reactivos

A partir de un caso practico,
realizara un reporte de las
pruebas funcionales realizadas
a los sistemas de Navegadores,
comunicadores, grabadoras,
piloto automatico, TCAS,
GPWS, RADAR, DME Y
Trasponder, describiendo para
cada caso:

- Procedimiento de la
prueba de verificacion

- Desviaciones
encontradas

- Dictamen funcional

1.- Identificar los tipos de
navegadores, comunicadores y
grabadoras.

2.-Comprender la secuencia de
vuelo de aplicacion de piloto
automatico.

3.- ldentificar los equipos de
advertencia de colisién contra
aeronave y contra terreno

4.- |dentificar los equipos de
pulsos como son el RADAR,
DME, Trasponder y
Radioaltimetro, su funcion y
caracteristicas.

5. Comprender los
procedimientos para realizar
pruebas funcionales a los
sistemas de la aeronave.

Ejecucion de tareas
Lista de verificacion.

- Comité de Directores de la Carrera de - . L - f««“”’“”““‘%%
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SISTEMAS AERONAUTICOS

PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Métodos y técnicas de ensefanza

Medios y materiales didacticos

Simulacion

Solucién de problemas
Practica situada

Computadora, cafidén, avion, simuladores
electronicos

ESPACIO FORMATIVO
Aula Laboratorio / Taller Empresa
X
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SISTEMAS AERONAUTICOS

CAPACIDADES DERIVADAS DE LAS COMPETENCIAS PROFESIONALES A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Capacidad

Criterios de Desempeiio

Planear las tareas de mantenimiento
preventivo con base al programa anual
de la empresa con la informacion técnica
y ordenes de servicio para gestionar y
asignar los recursos necesarios.

Elabora un plan de mantenimiento preventivo a
mediano plazo
que incluya:
- Ordenes de trabajo
- Material consumible
- Partes y refacciones
- Recurso Humano
- Herramienta y equipo
- Registra en el Briefing de Mantenimiento:
- Tareas
- Responsables
- Compromisos

Supervisar las tareas de mantenimiento
preventivo y correctivo a traveés de
técnicas de verificacion rutinaria y
analisis de la bitacora de mantenimiento,
inspeccion visual de la aeronave, para
mantener las condiciones de
aeronavegabilidad.

- Cumple metas en el tiempo pre-establecido en
base a los equipos de trabajo que conforma vy al
apoyo que otorga a los mismos.

- Procura la racionalizacion del consumo de
recursos

- Controla la segregacion y la ubicacién de los
materiales de deshecho de acuerdo a los
procedimientos de taller y las normas aplicables

Evaluar las condiciones fisicas y
operacionales de aeronaves y sus
sistemas con base a las solicitudes de
mantenimiento, ordenes de trabajo y
formatos miscelaneos y procedimientos
de inspeccion para identificar dafios y
fallas evidentes.

Realiza inspeccion a la aeronave y requisita en
los formatos correspondientes:

- aplicabilidad de la aeronave

- especificaciones técnicas del sistema

- esquema de bloques del sistema

- descripcidon de operacion del sistema

- resultados de pruebas operacionales y
funcionales

- dictamina el estado del sistema

- propone o ejecuta acciones de mantenimiento.
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Capacidad

Criterios de Desempeiio

Realizar pruebas funcionales en
aeronaves y sistemas mediante equipo
especializado para localizar detectar
discrepancias y localizar fallas.

Utiliza el equipo de pruebas especializado de
acuerdo a los procedimientos establecidos por el
fabricante.

- Comunicaciones

- Navegacion

- Flaps

- Tren

- Corrida de motor

- Sistema eléctrico: generadores, relevadores,
barras de alimentacion.

- Instrumentos analogos

- Presurizacién

- Registra los resultados obtenidos y los
compara con el manual.

- Encuentra el origen de la falla de acuerdo al
procedimiento de analisis de fallas.

Remplazar componentes y accesorios de
aeronaves con base al manual de
mantenimiento, herramientas y equipo
especializado, para restablecer las
condiciones de aeronavegabilidad.

- Remueve e instala un componente de acuerdo
al procedimiento y con herramientas descritas
en el mismo.

- Requisita los formatos correspondientes de
remocion e instalacion.

Validar las actividades de mantenimiento
de aeronaves mediante técnicas de
inspeccion, pruebas funcionales y de
operacion, y de acuerdo al procedimiento
establecido para liberar la aeronave o
retornar al servicio.

Verifica que las actividades de mantenimiento se
hayan realizado de acuerdo al procedimiento
establecido.

- Valida las actividades realizadas correctamente
- detecta tareas de mantenimiento que no fueron
realizadas de acuerdo a los procedimientos.

- Genera un reporte que describa la
discrepancia.

- Comunica asertivamente al personal evaluado
el resultado de las actividades.
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SISTEMAS AERONAUTICOS
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